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В результате исследований установлено, что в стволах усыхающих 
берез и на ветровале развивается около 70 видов насекомых, в том 
числе около 40 видов жесткокрылых (таблица), включающих как соб- 
ственно стволовых вредителей, так и безвредных ксилофагов и сапрокси- 
лофагов: значительное число видов относилось к энтомофагам и не- 
крофагам. 

Первыми ослабленные березы заселяют 8соі[уіиѕ гаїігеБигрі (по все- 
му стволу), А67/иѕ Бещейн, А. оігійіѕ (преимущественно крону), а из 
усачей — Хуіоігесћиѕ гизИсиз и Зарегаа ѕсаіагіѕ (зона толстой и пере- 
ходной коры). Эти виды формируют первую экологическую группировку. 
В составе второй группировки, которая формируется годом позже, ство- 
лы берез заселяют Е/аѓегоійеѕ йегтеѕіоійеѕ (комлевая часть), Тгуро4еп- 
агоп піспаіит (выше по стволу), а также Юйасит тогаах и Асапіћойе- 
геѕ сіаоіреѕ (в зоне толстой коры). Хірћуйӣгіа сота поражал отдель- 
ные березы по всему стволу. 

Безвредные ксилофаги представлены четырьма видами усачей-леп- 
тур (Геріига агсиаіа, Г. йиойесітвиііаіа, І. іһогасіса, І. півтіреѕ). Они 
достигали высокой численности в основном на ветровальных деревьях. 
Под корой у них в массе встречались также личинки Ирё5 сегатбоійеѕ. 
Сильно разрушенную древесину заселяли Меапагуа аи ма, Тгістіиѕ јаѕ- 
сіаїиѕ, Зтоаепагоп суйпапсит и Ре!Ш$ 5го$$а. 

‚ В комплексе хищных энтомофагов обычны жуки-карапузики Раго- 
таіиѕ Наоісогпіѕ, РІаіуѕота сотргеѕѕит, щелкуны Репіісо1іѕ запап$, 
Нагтіпіиѕ ипішаїиѕ, Меіапоіиѕ гијіреѕ и ризофаги Аћігорһавиѕ аергез- 
5и$, Юй. рагоши$. 

Из двукрылых-энтомофагов следует отметить Хабгасма тіпиііѕѕіта, 
который в массе развивается под корой хвойных, но встречен также 
и на березе в ходах лиственного сверлилы. В этих поселениях живут 
также личинки украшенной бледнокрылки (Оаіпіа огпаіа). 

Личинки комаров-долгоножек (Гемма бітасиіаіа, Рһогоспіа 
оіНаіа) относятся к сапроксилофагам и заселяют сильно разложившиеся 
ветровальные стволы. 
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ИЗМЕНЧИВОСТЬ АКТИВНОСТИ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНЫХ 
ФЕРМЕНТОВ КЛЕЩЕЙ УАККОА ЈАСОВЅОМІ В ОНТОГЕНЕЗЕ 


В статье представлены результаты изучения оснащенности разных стадий разви- 
тия клеща Уаггоа основными пищеварительными ферментами и изменение уровня их 
активности в онтогенезе, что позволит уточнить степень их вредоносности для 
расплода. 

Объектами исследования служили ювенильные стадии, самцы и молодые нехити- 
низированные, а также разной степени хитинизации самки, питавшиеся гемолимфой 
разновозрастных куколок трутневого расплода. 

Изучали амилолитическую, инвертазную (сахарную), целлюлазную, хитиназную 
и общую протеолитическую активность. Методы определения ферементативной актив- 
ности описывались ранее (Барабанова, 1975, 1983, 1984 и др.). В качестве ферментных 
препаратов использовались гомогенаты из целых клещей (по 15 особей независимо от 
стадии развития). 
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Первой питающейся стадией у клеща Уаггоа является протонимфа 
(яйцо и эмбрионизированная личинка не питаются), поэтому протоним- 
фы самок и самцов послужили начальной стадией исследования. Гомо- 
генат из протонимф практически не гидролизовал крахмал, но достаточ- 
но хорошо гидролизовал сахарозу и 1 %-ный раствор желатины. Цел- 
люлоза, натрий-карбоксиметилцеллюлоза и хитин гомогенатом из про- 
тонимф до конечных продуктов реакции не разлагались (таблица). 


Активность пищеварительных гидролаз у различных стадий клеща Уаггоа 


Активность ферментов 

дд ЦЫРЬИЕИРИНЫЕ 223... дъ браоаренан р НЕ ЦИЕ ОНА 7... 

Стадия развития 
: амилаза инвертаза протеазы 


Протонимфы следы 96,5-=6,16 1,3=0,31 
Протохризалиды 0 0 2,5 —0,20 
Дейтонимфы 40,0=2,55 137,9 = 14,68 1,5 = 0,99 
Дейтохризалиды следы 137,4+ 12,6 Т 6,0 0,23 
Самки 

нехитинизированные 0 

слабо хитинизированные следы 179,2 = 12,49 5,1==0,15 

хитинизированные свет- 

лые 23,3 3,08 

более темные 140,6=20,42 174,5 + 19,05 3,3 +0,70 
Самцы 54,2+36,15 85,4-=36,05 1,5 =0,15 


Активность ферментов 


Стадия развития 


хитиназа | целлюлаза Сх -экзоглюканазная 
Протонимфы 0 0 0 
° Протохризалиды 0 0 0 
Дейтонимфы 0 0 следы 
Дейтохризалиды 31,2 = 14,32 39,1=8,75 47,3 = 8,76 
Самки 
нехитинизированные 
слабо хитинизированные 34,1:+7,56 34,7 = 10,61 49,3-8,84 
хитинизированные свет- - 
лые 
более темные у 66,7 67,4=5,67 86,17,74 
Самцы 33,3+ 10,72 0 0 


Примечание: активность ферментов выражена в микрограммах продуктов реакции 
на 100 клещей за время инкубации. 


У протохризалид выявлялась только протеолитическая активность, 
уровень которой был вдвое выше, чем у протонимф. 

У дейтонимф (использовались, главным образом, дейтонимфы са- 
мок) появляется амилолитическая и очень небольшая С,-экзоглюканаз- 
ная активность. Целлюлоза и хитин гомогенатом из дейтонимф не раз- 
лагаются; возрастает активность фермента, разлагающего сахарозу, 
а протеолитическая активность по сравнению с протохризалидами 
уменьшается. 

У непитающихся, линяющих на имагинальную стадию дейтохриза- 
лид амилолитическая активность снижается до слабо выявляемых ко- 
личеств продуктов реакции, инвертазная активность остается на том же 
уровне, значительно повышается протеолитическая активность и появ- 
ляется хорошо выявляемая активность ферментов, разлагающих хитин 
и целлюлозу (таблица). 

У молодых нехитинизированных самок и самок со следами хитини- 
зации повышается по сравнению с дейтохризалидами инвертазная, 
уменьшается протеолитическая и по-прежнему практически отсутствует 
амилолитическая активность, несмотря на то, что эти самки могут ак- 
тивно насасывать жидкость предлагаемую им в виде подкрашенных 
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растворов сахарозы. При этом их кишечник быстро заполняется таким 
раствором и начинает энергично перистальтировать. По мере хитиниза- 
ции самок активность амилазы возрастает. Ферменты целлюлолитиче- 
ского и хитолитического комплекса у слабо хитинизированных самок 
почти не увеличивают активности. 

У самок, хитинизация которых завершена (по окраске они мало от- 
личаются от самок-основательниц и питаются уже гемолимфой молодых 
трутней), возрастает активность всех исследованных ферментов, кроме 
протеолитических (таблица). 

Самцы имеют амилолитическую, инвертазную, целлюлазную и про- 
теолитическую активность, уровень которой (особенно амилазы) значи- 
тельно ниже, чем у хитинизированных самок (таблица). 

Таким образом, в онтогенезе клеща Уаггоа при почти идентичной 
пище наблюдаются определенные изменения в характере ее гидролиза. 
Протонимфы и особенно протохризалиды имеют неполный набор иссле- 
дованных ферментов, а активность исследованных гидролаз ниже, чем 
у других стадий развития. Вероятнее всего, это связано с недоразвитием 
кишечника или его секреторных клеток. 

У дейтонимф отсутствуют только хитолитические и целлюлолитиче- 
ские ферменты, а активность имеющихся гидролаз выше. Судя по очер- 
таниям кишечника напитавшихся дейтонимф, он у них должен быть 
сформирован полностью, а поэтому интенсивность поглощения и усвое- 
ния пищи возрастает. 

У хризалид, линяющих в самку, обнаруживается активность уже 
всех ферментов и, хотя клещ не питается, пищеварительная система его 
настраивается на режим пищеварения, характерный для самки. Молодые 
нехитинизированные и слабохитинизированные самки секретируют пи- 
щеварительные ферменты в том же соотношении, что и дейтонимфы, 
и активность их повышается. 

Наиболее полно ферменты представлены и имеют максимальную ак- 
тивность у полностью сформировавшихся самок, питающихся гемолим- 
фой молодых трутней, выходящих вместе с ними из расплода и готовых 
к заселению новых ячеек. 

Заслуживает внимания динамика в онтогенезе амилолитической 
активности, которая, помимо того, что отсутствует на ранних эвенильных 
стадиях развития, резко снижается при прекращении питания и посте- 
пенно нарастает при его возобновлении, являясь у клеща, видимо, фер- 
ментом, в наибольшей степени индуцируемым пищей. 

Любопытно также присутствие сравнительно активных гидролаз 
у взрослых самцов, которые, благодаря устройству своего ротового ап- 
парата, лишены возможности питаться. Вероятно, действие имеющихся 
у них пищеварительных гидролаз направлено на допереваривание пищи, 
поступившей в кишечник на предыдущей (ювенильной) стадии. Пищу 
довольно часто можно наблюдать в кишечнике самца сквозь слабо хити- 
низированные покровы. 

Следовательно, учитывая небольшую продолжительность жизни пи- 
тающихся ювенильных стадий клеща и их более низкую пищевую актив- 
ность по сравнению с самками, можно считать, что максимальный вред 
расплоду наносят самки (молодые и основательницы), так как в этот 
период им необходимо значительное количество белкового материала 
(активность протеаз в это время у них высокая) для -формирования 
половых продуктов. 


Уагіаійоп ої Юісеѕііуе Епхутез Асйуйу іп Уаггоа МИНез Юигіпс Опіосепеѕіѕ. Ва- 
гађапоуа У. У.— Уеѕіп. 2001., 1984, №. 5. Еайу путрћһа! ѕіасеѕ аге еѕіаЬіѕһей {о 
сопіаіп іпсотрІеіе сотріех ої ептутеѕ ип4ег з4у. Ату]аѕе іѕ арѕепі ими еагІу 
ргетаїцге з{арез, Піѕарреагѕ аі есӣуѕіпа! диіеѕсепсе, апі еп втадиаПу іпсгеаѕеѕ іп 
їета1еѕ. Іпүегіаѕе асуу огадиаПу іпсгеаѕеѕ, геасһіпо {$ тахітит іп айші 1ета[ез. 
Рго{еавез іпсгеаѕе іћеіг асНуЙу аї ес4узта! ашезсепсе апі йесгеаѕе іп ЧешюпутрН$ ап@ 
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ава Тета\ез. СеМиоіуйс апб соус ептутеѕ арреаг аі с\мезсел засе у апі м- 
сгеаѕе асііуіїу іп ѓета1еѕ. МаІеѕ, іһоцеһ пої їеейіпе, һауе асйуе һуйгоІаѕеѕ, ехсері Гог 
сһіоІуііс. Ргеітаріпа! ѕіареѕ, уіп іһеіг ѕһогі Іопееуіќу ап@ Іоу їЇеейіпо асііуіїу, аз 
сотрагей {о їета]еѕ, һауе 1о\уег перайуе еНес{ оп Беез Бгоой. 
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ВЫЖИВАЕМОСТЬ ОБЫКНОВЕННОГО ПРУДОВИКА 
ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ ИОНОВ МЕДИ 


В задачу исследования входило выяснение влияния меди в присут- 
ствии марганца, железа, цинка и кобальта на выживаемость обыкновен- 
ного прудовика (/ітпаеа ѕіаспаііѕ). Соли меди токсичны -для моллю- 
сков уже в концентрации 0,01—0,02 мг/л; при концентрации Си$О. 
0,5—2,0 мг/л все виды моллюсков погибают в течение 48 ч. . 

Моллюсков собирали в р. Миасс в районе г. Челябинска. Животных 
содержали в 7 аквариумах (включая контрольную группу) по 100 особей 
в каждом. Растворы (5 мг/л) готовили из сульфатов соответствующих 
металлов в водопроводной воде. Температура воды во время опыта 
16—20°, продолжительность эксперимента — 30 суток. Токсичность ионов 
меди для обыкновенного прудовика весьма высока. В воде, содержащей 
5 мг/л Си$О., моллюски выживают пять дней, при вдвое большей кон- 
центрации — два дня. Реакция моллюска на повышенную концентрацию 
выражается в сжатии тела, которое продолжается в растворе Си$ О. -+ 
+ Мп$О, (по 5 мг/л) 45—50 мин., а в растворе Си$0; (10 мг/л) — два 
дня: не выходя из этого состояния моллюски погибали. В аквариумах 
с раствором Си$О. моллюски выделяли большое количество голубовато- 
зеленой слизи. 

Из всех испытанных сочетаний Си5О. с сульфитами других метал- 
лов наиболее токсичным оказалось Си$0,+ 2п50, (все моллюски по- 
гибли на вторые сутки), наименее — Си$ О. - Мп$О, (полная летальность 
на шестые сутки). По возрастанию токсичности ионы образуют ряд: 
Си- Мп — Си+ Ее — Си-+ Со — Си-+ п. 
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ЗАМЕТКИ 


Редкий вид. У обыкновенной белки в Закарпатье обнаружена нематода из 
семейства Охуигійае — Епѓегођіиѕ арарШиѕ 5 Кктјађіп еі Ѕсһікһо- 
Ба1оуа, 1951 (=Е. ѕсіиі Кгеіѕ, 1944). Вид зарегистрирован впервые 
в фауне СССР и, по-видимому, лишь вторично после его первоописания.— 
Л. Д. Шарпило, Л. В. Луговая (Институт зоологии АН УССР, Карпатский 
заповедник). 
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